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PSD Insight AB riddade driften at
Soderenergi AB genom att peka ut
en kompressor med rotorstavshrott
med sin tillstindshaserade teknik.
Nar maskinen tagits ur drift
hittades flera sprickor i maskinens
burlindning och rotorstavar.

PSD varnade édven for begynnande

fel pa en parallell-kompressor. 0m
ocksa den hade stoppat oplanerat,
hade hela driften stannat.

Inget stopp till varje pris

Fliktar och kompressorer dr oftast driftskritiska maskiner som A
kan starta och stoppa flera ginger under en arbetscykel. Det
ar ddrfor av storsta vikt att de inte slutar att fungera och om =
s sker, leder det till svira processrelaterade och ekonomiska

konsekvenser. Kompressorer pa flera hundra kilowatt eller Effekt (dB) l

f=50 Hz
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mer dr ocksa svira att snabbt byta ut. De dr dirfor viktigt att dB OK

tillstindsovervaka dem si att de inte faller ur drift. Om en
elektrisk maskin utsitts for méanga starter och stopp leder detta
till maskinhaveri. Det dr bland annat motorns burlindning och
de s.k. rotorstavarna som péverkas, nir starka krafter drar dem (128 (1+29)f
fram och tillbaka som en f6ljd av de hoga startstrommarna.
Slutligen spricker staven av den upprepade belastningen och

S = efterslap

[
>

Frekvens (Hz)

mater 1a1utmattn1ngen. Om tllh‘ackhgt manga SEavar Sp. ricker Fig. 1: Ett diagram, som kvalitativt visar motorstrémmens effektspektrum.
havererar hela motorn och komPfessom eller flikten maste Strommens 50 Hz-signal, linjefrekvensen, i mitten flankerad av de tvi
bytas ut. sidobanden som bestims av motorns efterslip S. Om skillnaden mellan

linjefrekvensens och sidbandets amplituder ir 40 dB eller mer dr motorn
OK, annars bor dtgirder planeras.
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Vibrations6vervakning och termografi dr nigra traditionella
metoder som anvinds vid forebyggande underhall, men kan
vara svara att anvinda pd sammanbyggda maskiner som nir
flikten eller kompressorn sitter oldgligt till eller befinner sig i
en farlig miljé. En metod som oftast gloms bort men som béde
ir palitlig och forhillandevis enkel att anvinda dr motorstrom-
sanalys. I denna metod miter man den tillférda strommen till
motorn med en stromtransformator och analyserar sedan den
mitta strommen med signalbehandlingsmetoder. Metoden har
fordelen att kunna utforas under drift, installeras med enkla
medel dven pi stora maskiner och har flera likheter med tradi-
tionella analysmetoder som vibrationsteknik.

Nir buren borjar gi sonder i en motor, t ex att rotorstavar
spricker, kommer den magnetiska filtbilden i motorns luftgap
att dndras och dirmed producera amplitud och fasvinkelmodu-
lation av strommen. Detta innebir att s.k. sidband upptrider
runt linjefrekvensen (50 Hz-signalen) dér avstindet mellan
linjefrekvensen och sidbanden bestims av motorns efter-
slipsfrekvens. Amplituden for dessa sidband i férhallande till
linjefrekvensens amplitud 4r ett matt pa hur ménga rotorstavar
som dr skadade eller inte i motorn. I Fig. 1 visas en figur som
klargér begreppen.
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Fig. 2: Ett motorstromsspektrum, dir amplituden (i dB) visas som funk-
tion av frekvens (i Hz). Linjefrekvensen ligger vid 50 Hz och sidbanden
vid 47 respektive 53 Hz.
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Fig. 3: Kompressorns effektspektrum visas, dir motorns efterslip vid 2,8
Hz och flera Gvertoner sprider sig uppdt i frekvens.

PSD — metoden utnyttjar hela effekten

PSD Insight AB utfor tillstindsbaserat underhall pé anlig-
gningar i svensk industri med den s.k. PSD-metoden. Hir
mits och analyseras den totala tillférda trefaseffekten genom
att samtidigt mita bade spinning och strém i alla tre faserna
till maskinen med hog upplosning. Genom att mita den
totala effekten genom maskinen dr det mojligt att ta reda pa
de elektriska och mekaniska forlusterna och dirmed begyn-
nande fel. Metoden ir speciellt limplig f6r svaratkomliga och
lingsamgéende maskiner och ger bade elektrisk och mekanisk
underhallsinformation. Med PSD-metoden dr det mojligt att
utfora det som traditionellt utférs med motorstromsanalys,
men man kan dven utféra analyser av maskiners uppstarts-
forlopp, diskreta f6rlopp och sekvenser i tiden av olika
effektforlopp (t ex for en elektrisk driven ventil). Vidare gor
PSD-metoden det mojligt att utfora vildigt exakta berdkningar
och prognoser av riktiga komponenters f6rslitning och dldring
i maskiner och anliggningar pi ett sitt som inte dr vanligt vid
motorstromsanalys.

Kompressorifara
PSD fick i uppdrag av Séderenergi AB att akut méta pa en

kompressor, di driftspersonal och representanter frain kompressor-
tillverkaren noterat orovickande avvikelser i driften.

Resultatet av mitningen visas i Fig. 2, dir motorstrémmens
linjefrekvens visas i frekvensplanet med amplituden uttryckt i
decibel. Ett flertal satellittoppar eller s.k. modulationstoner kan
noteras runt linjefrekvensen. Dessa representerar motorns s.k.
efterslip och flertalet 6vertoner av denna syns ocksi. Mots-
varande monster syns dven i motoreffekten (se Fig. 3).

Motoreftekten visas som funktion av frekvens i Fig. 3. En
stark signal vid 2,8 Hz kan noteras och flera 6vertoner sprider
sig uppit i frekvensskalan. Dessa toner representerar motorns
rotorstavar och dr ett tecken pd att rotorn inte mir sa bra.

PSD kunde konstatera att flera rotorstavar var skadade efter
genomford mitning och efterféljande analys. Underhalls-
ansvarig vid Soderenergi tog da maskinen ur drift efter
rekommendationer frin PSD. Nir maskinen inspekterats
kunde ett flertal brott bekriftas bade pd motorns drivsida

och pa icke-drivsidan. Vid samma mittillfille genomférde
PSD en kontrollmitning av en parallellkompressor som dven
den levererar tryckluft till processen. Det finns tre parallella
kompressorer som alla méste fungera. Om en kompressor felar
skall nigon av de andra ta vid. Alternativt kan driften fordelas
mellan de tre maskinerna beroende pa lastforhillandena. Aven
denna maskin visade sig ha begynnande rotorstavsskador, men
inte lika akuta som den forsta kompressorn. Underhéllsansvarig
vid Soéderenergi tackade speciellt PSD for hjilpen och den
snabba insatsen. Séderenergi 6kade ocksd 6vervakningen av
parallellkompressorn. Den hade annars riskerat att ocksé orsaka
ett oplanerat driftavbrott och dirmed allvarligt st6ra driften av
anldggningen.



